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"DISPOSITIVO ELETRONICO DE CALIBRAGEM 

fEUMATICA" . 



um 



Refere-se a presente invencao a 
spositivo eletronico que tern o objetivo do enchimento 
.tomatico de pneus de velculos e similares, de construgao 
.mpacta e simples e de manuseio rapido. 

Ideal para uso de postos de gasolina, 
.rracheiros, transportadores , empresas de transporte 
■letivo e em veiculos de modo geral. Difere substancialmente 
)S tradicionais por ser eletronico, de baixo custo de 
ibricacao, facil manuseio e com grande rapidez de 
ilibragem . 

Refere-se tambera, a presente invencao a 
O-ENT NUMBER 4:694.409 de 15/09/87 de UNITED STATE PATENT - 
:CROPROCESSADOR BASED AIR INFLATION CONTROL SYSTEM de 
iCHAEL E. LEHMAN, cujos aperf eicoamentos introduzidos nessa 
itente, resultaram no "DISPOSITIVO ELETRONICO DE CALIBRAGEM 
FEUMATICA" bem mais versatil, simples, mais rapido que o 
•694.409, e que ainda incorpora inumeras vantagens, tais 



)mo : 



Permite a programacao pelo operador do 
SPOSITIVO de prefixar a pressao dos pneus dif erentemente 
ira o pneus dianteiros e traseiros e estepe, de automoveis, 
3 tos, onibus, caminhoes, avioes, ou qualquer tipo de 
ransporte ou equipamento que necessite de ar ou gas em 
ressao ideal para trabalho. 
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Quando nao esta em uso, apresenta no display 
dia e a hora e/ou alguma mensagem propagandist ica , pre- 
ogramada ; 

Quando em uso, o display exibe informacoes 
cnicas sobre a calibragem; 

Pre-programado para operar com urn limite 
.ximo de pressao; 

Pre-programado quanto a intensidade e tipo da 
>norizagao (feed-back do termino de cada fase da operagao) ; 

Indicadores visuais (led's) para informar as 
ises da opera^ao; 

Indica^ao visual/sonora para troca do pneu 
:alibrar proximo pneu) ; 

Permite a calibragem a de urn pneu vazio 
:ompletamente sem ar) , sem a necessidade de se retornar ao 
juipamento para aciona-lo; 

Informa pressao inicial e final de cada pneu; 
Conta com a fungao auto- zero, diminuindo 
snsivelmente os erros de leitura da pressao; 

Tern um sistema de detecc^ao de erros no uso, 
•idicando qual a sequencia correta de operagao; 

Em caso de defeito, o equipamento se desliga 
itomaticamente indicando em sua tela qual o problema, 
^rnecendo a solucpao e ou os dados do fabricante para que o 
^paro seja efetuado; 

Para uma melhor visualizac^ao da presente 
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rengao, elaborou-se as seguintes ilustragoes . 

Figura 1 - vista em perspectiva do 

lipamento . 

Figura 2 - Diagrama de blocos dos circuitos 
jtronicos do equipamento. 

Figura 3 - Diagrama eletronico dos circuitos 
SENSOR DE PRESSAO, AMPLI FICADOR CHAVEADO e CONVERSOR 
ILOGICO-DIGITAL. 

Figura 4 - Diagrama eletronico dos circuitos 
conexoes com o TECLADO e DISPLAY ALFA - NUMER I CO DE CRISTAL 
)UIDO. 

Figura 5 - Diagrama eletronico dos CIRCUITOS 
:R0- CONTROL ADO e MEMORIAS . 

Figura 6 - Diagrama eletronico dos circuitos 
JTES DE ALIMENTACAO, AMPLI FICADOR PARA TRANSDUTOR ACUSTICO 
VCIONADOR DE VALVULAS . 

0 "DISPOSITIVO ELETRONICO DE CALIBRAGEM 
SUMATICA" e const ituido da carcaga (1) figura 1 de metal 
jido e que corresponde praticamente a urn chassi e como tal 
a preso e ajustado a si, todos os componentes que 
apreende o "DISPOSITIVO ELETRONICO DE CALIBRAGEM 
SUMATICA" . Na sua parte superior esquerda encontra-se urn 
splay informativo (2) de cristal liquido alfa*numerico com 
linhas de 16 colunas cada, comportando informaqoes alfa 
nerica de ate 32 posigoes (digitos) . Este display (2) 
3tra todas informa^oes necessarias a execugao das operates 
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equipamento quando acionado e informagoes gerais quando 

3 esteja em operagao, como por exemplo, data/hora ou ate 
guma rnensagem de propaganda, como por exemplo o nome da 
presa que esta patrocinando a calibragem. A tecla (3) 
rmite a ,programaq:ao do tipo de calibragem ou seja se a 
libragem e simples (uma unica pressao fixa) ou multipla 
neus dianteiros e traseiros) e ainda se e para automovel ou 
to. A tecla (4) permite a programagao da pressao corn que 
ra calibrado o pneu . Neste caso, acionando-a ela faz com 
2 o valor mostrado no display seja reduzido (exemplo: visor 
26, acionando-a duas vezes - visor = 24) . A tecla (5) tem 
ngao identica da tecla (4) porem no sentido inverse Ela 
z com que o valor mostrado no visor seja aumentado 
xemplo: visor = 24, acionando-a 4 vezes - visor = 28). A 
zla (6) e para informar ao equipamento se o pneu a ser 
librado esta totalmente sem ar. A tecla (7) e para desligar 
preenchimento do pneu, caso necessario. Os led's (8), (9), 
0) , (11) quando acesos, informam ao operador do equipamento 

o pneu esta sendo enchido ou esvaziado. Os dutos (12) e 
3) correspondem a entrada de ar no equipamento proveniente 

compressor e a saida de ar do equipamento para o pneu a 
r calibrado. O furo (14) e para dar passagem ao fio 
§trico de alimentagao do equipamento. A figura 2 apresenta 

diagrama de blocos do circuito eletronico que compoe o 
uipamento. Neste diagrama, FAL e o circuito Fonte de 
imentagao. Muito embora no diagrama ele esteja conectado ao 
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rcuito SNP dos Sensores de Pressao, na realidade esta fonte 
alimentagao liga-se a todos os demais circuitos do 
3P0SITIV0 ELETRONICO DE CALIBRAGEM PNEUMATICA. Ligado ao 
p esta o AHC que urn circuito de urn Amplificador Chaveado 
2 se conecta a CAD que e um Conversor Analogico Digital, 
= esta ligado ao MCM - Micro Controlador mais Memorias. 
Tibem acoplado ao MCM estao TCD - Teclado, ABP 
plificador para Beep e o AVU - Acionador das Valvulas 
Bumaticas e finalmente tambem conectado ao MCM esta o 
splay de Cristal Liquido. 

Como ja mencionamos anteriormente, a FAL - 
ite de Alimentagao esta alimentando todos os circuitos do 
iipamento. Esta FAL esta representada na Figura 6. 

A fonte de alimentacpao e do tipo capacitiva. 
/antagens desta fonte sao: 

- menor custo do que fonte equivalente com 

ansf ormador . 

ausencia de avarias no caso de curto 
rcuito em sua saida. 

- maior resistencia a sobre-tensao. 

0 resistor Rl (100Q 5% 1/4W) limita a 
rrente no instante do acionamento do equipamento em 
icionamento, forma um filtro passa-baixas com o capacitor 
(lOnF/lkV/CER) . Este filtro elimina ruidos de alta 
-qiiencia existentes na rede. 

0 capacitor C2 (3 / 3uF/250V ou l / 8uF/400V) 
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;rega-se no ciclo positivo da rede atraves do diodo Dl 
J4002) injetando corrente no capacitor C3 (1000uF/16V) . No 
: lo negative C2 e carregado negat ivamente atraves do diodo 

(1N4002), injetando carga em C4 ( 1000uF/16V) . 

Os diodos reguladores do tipo "Zener" D3 
;X79C12) e D4 (BZX79C12) em paralelo com C3 e C4 limitam a 
isao sobre estes capacitores em +12V e -12V. Os reguladores 

tensao integrados Ul (78L05) e U2 geram os potenciais de 
' e -5V. 

Estas tensoes de + 12V, + 5V e -5V e -12V 
mentam os circuitos eletronicos do DISPOSITIVO ELETRONICO 
CALIBRAGEM PNEUMATICA. 

Conectado a FAL esta o AVU - Acionador de 
vulas que esta representado na figura 6. 

As valvulas que esvaziam ou enchem o pneu sao 
onadas por retif icadores controlados bidirecionais , Q5 
C206D) e Q6 (TIC206D) , chamados de triac's. Estes triac's 
acionados por urn circuito que converte o sinal digital do 
ro-controlador em corrente negativa no terminal "gate" de 
ou Q6 . Este circuito compreende RIO (lOkQ 5%), R12 (lOOkQ 
, R14 (820Q 5%) , Ql (BC558) e Q3 (BC548) para o triac Q5 
C206D) , e Rll (lOkQ 5%), R13 (lOOkQ 5%), R15 (820 5%), Q2 
558) e Q4 (BC548) para o triac Q6 (TIC206D) . 

A corrente gerada por Ql (BC558) e RIO (lOkQ 
satura o transistor Q3 (BC548) . Este entao aplica 



.-rente negative no terminal "gate" de Q5 (TIC206D, , que 
.ona a valvula de enchimento, o resistor R12 (lOOkfi 5%) 
rante o corte de Q3 (BC548), quando nao fluir corrente em 
. base, Igualmente, R16 garante o corte de Q5 (TIC206D) 
jmo com ruldos na rede eletrica. 

0 circuito formado por Rli ( 10k Q 5V) # R13 
.OkQ 5%), R15 (820R 5%), Q2 (B C558) e Q4 (BC548) funciona 
maneira identica. 

Tambem esta representado na figura 6 o ABP - 
.lificador para Beep ou Amplificador para transdutor 
istico, que e urn transdutor piezeletrico e per meio de 
ial acustico indica o fim da calibrate, bem como a mudanca 
:a pneus de pressao diferente. 

E acionado por dois sinais em fases opostas, 
•ados pelo micro-controlador. o amplificador de corrente 
-stituxdo pelos transistores Q9 (BC548) , Qio (BC548) , QH 
'558), e Q12 (BC558), recebe o sinal j« amplificado em 
' S5 ° ° U Q? (BC558) e ^ 8 <BC558). Estes sao saturados pelos 
Stores R18 (lOOkfi 5%) e R19 (lOOkQ 5%), quando o micro- 
'trolador aterra o terminal de saida correspondente , de 
>rdo com o programs residente, para gerar a frequencia 
Hvel . 

A figura 5 representa o MCM e memorias. 
Este e o modulo principal do DISPOSITIVO 
:TR6niC0 DE CALIBRAGEM PNEUMATICA, e compreende: 
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- circuito de reset. 

- oscilador a cristal. 

- unidade logica aritmetica. 

- memoria de acesso aleatorio, volatil. 

- memoria permanente 

- memoria volatil. 

0 sinal de reset para o micro-controlador U3 
DC31) e gerado por C7 (1UF/25V) . 

O oscilador a cristal compreende o cristal XI 
•932.160Hz Xtal), os capacitores C8 (27pF//) e C927pF//), e 
nrcuito interno ao micro-controlador U3 (80C31) . 

Na memoria de acesso aleatorio (RAM) sao 
irdados dados temporaries, necessarios aos calculos 
:ematicos realizados pela UNIDADE DE LOGICA ARITMETICA 
A). Tanto a memoria RAM como a ULA sao internas a U3 
)C31) . 

Na memoria permanente esta gravado o programa 
'■ executa todas as funcoes de controle do modulo. Esta 
>6ria nao e alterada, sendo gravada apenas uma vez. 0 
^ro-controlador utiliza-se de urn registrador de dados U4 
HC3 73) para acessar a memoria permanente. 

Na memoria nao volatil, constitulda por U6 
C46), estao guardados valores de calibra 9 ao do modulo, 
es valores sao justados na fabricacao, ou em posterior 
-calibracao do equipamento. 

U7 (74HC00) e o decodif icador de enderecos, 
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R E S U M O 

u DISPOSITIVO ELETRONICO DE CALIBRAGEM 
jflMATICA" que se constitue em um equipamento portador de 
^cuitos eletronicos e memorias, para executar 
omaticamente a regulagem da pressao de um pneu, para mais 
jpara menos, de acordo com a pressao desejada e teclada, e 
tivel em um display de cristal liquido, apresentando uma 
>cac?a (1), um display (2), as teclas (3, 4, 5, 6, 7), os 
I's (8, 9, 10, 11) e os dutos de ar (12, 13) . 
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^ As anotagoes somente serao feitas no original Carta Patente 
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